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Erlauterungsbericht

1 Vorhabenstrager

Trager des Vorhabens ,,Fuhse - Hydraulische 2D-Berechnungen” ist die
Stadt Salzgitter

Joachim-Campe-StralRe 6 - 8

38226 Salzgitter

2 Aufgabenstellung

Die Ingenieurgemeinschaft agwa GmbH plant im Auftrag Stadt Salzgitter eine Renaturierung fiir die
Fuhse in Salzgitter-Lebenstedt zwischen der A39 und der Theodor-Heuss-StraRe. Die Lange des Pla-
nungsabschnitts erstreckt sich Gber ca. 1.000 m.

Fir die Renaturierung der Fuhse wurden 2D- hydraulische Berechnungen fiir den hydraulischen Nach-
weis durchgefiihrt. Folgende Leistungen wurden im Rahmen der hydraulischen Berechnung erbracht:

= (Ubernahmen und Aufbereitung des hydraulischen Modells vom NLWKN (Ist-Zustand)

= Anpassung und Nachrechnung des Ist-Zustandes anhand bereitgestellter Vermessungsdaten
(Gewassersohle unter den Briickenbauwerken A39 und Theodor-Heuss-StralRe (Sohlgleiten))

= Aufbau des Plan-Modells und Berechnung des Plan-Zustands anhand der Planungen durch
agwa

In dieser Kurzdokumentation sind die hydraulischen Berechnungen und Ergebnisse zusammengefasst.
3 Datengrundlage

In der Tabelle 1 sind die bereitgestellten Datengrundlagen zusammengestellt.

Tabelle 1: Datengrundlage

Nr. Art Quelle Jahr
/1/ | Hydrao_As-2d-Modell (Ist-Zustand) NLWKNY 05/2023
/2/ | Wasserspiegellagen HQniufig, HQi00 und HQextrem NLWKNY 05/2023
/3/ | Vermessungsdaten der Sohlgleiten agwa 01/2024
/4/ | Planung der Renaturierung agwa 01/2024

) NLWKN: Niederséchsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz

4 Hydraulische Berechnungen

4.1 Hydraulisches Modell
Die aktuellen hydraulischen Berechnungen erfolgten mit dem mathematischen Strémungsmodell

Hydro_AS-2D der Fa. Hydrotec Ingenieurgesellschaft fiir Wasser und Umwelt mbH (Version 6.0.2). Als
Pra- und Postprozessor wurde das Programm SMS (Surface Water Modeling System) eingesetzt.
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Das vom NLWKN tbergebene Bestandsmodell stellt die Grundlage der hydraulischen Betrachtungen
dar. Im Zuge der Untersuchungen wurden die Randbedingungen neu definiert. Der untere Modellrand
wurde mit einem Gefalle von 0,78 %o belegt, am oberen Modellrand erfolgt die Berlicksichtigung des
Abflusses des jeweils betrachteten Abflusszustandes.

Ebenso erfolgte eine Anpassung der Modellhéhen im Ist-Zustand anhand aktueller Vermessungsdaten.
4.2 Bemessungsabfliisse

Fir die Modellberechnung wird eine stationare Berechnung fiir folgende Abflusszustande /1/ durch-
geflhrt:

= MNQ = 0,0768 m3/s
= MQ = 0,4268 m3/s
. HQhéufig = 9,0 m3/s
*  HQuoo = 12,5m3/s
. HQextrem = 16,25 m3/s
4.3 Modellanpassung und Ergebnisse — Ist-Zustand

Im Bereich unter der Briicke A39 (oberstrom) und der Briicke der Theodor-Heuss-Strafle (unterstrom)
wurden neue Vermessungsdaten tGibergeben und im Modell eingepflegt, siehe Abbildung 1.

Ebenso erfolgte eine Aktualisierung des Hydro_AS-2D-Modells auf die Version 6.0.2.
Die Ergebnisse sind in den Langsschnitten der Abbildung 1 und
Abbildung 2 dargestellt.

Vergleich 2D-Berechnung vs. Ergebnisdaten NLWKN

----- Sohlhshe WSPL_HQhaeufig = == =< WSPL_HQ100 = = ==« WSPL_HQextrem
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Abbildung 1: Vergleich Ergebnisse Ist-Zustand NLWKN und Hydro_AS-2D-Modell
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In der Abbildung 1 sind die Ergebnisse den Ergebnisdaten des NLWKN gegeniibergestellt. Eine Abwei-
chung ist lediglich oberstrom der Briicke der Theodor-Heuss-Strale tiber eine Lange von etwa 50 m zu
erkennen. Die Wasserspiegelerhohung von 5 cm bis 10 cm ist auf die Aktualisierung des Ist-Modells
aufgrund der neuen Vermessungsdaten zurlickzufihren.

Die Abbildung 2 zeigt die Wasserspiegellagen fir alle betrachteten Abflusszustande. Fiir die Hochwas-
serabfliisse ergeben sich im MaBRnahmengebiet Wasserspiegellagen zwischen 84,7 mNHN und 85,80
mNHN. Bei MQ ergeben sich Wasserspiegellagen von 83,50 mNHN bis 84,40 mNHN. Bei MNQ liegen
diese ca. 20 cm niedriger.

Ergebnisse 2D-Simulation Ist-Zustand
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Abbildung 2: Ldngsschnitt Sohle und WSP, Ist-Zustand Hydro_AS-2D-Modell
4.4 Modellanpassung — Plan-Zustand

Zur modelltechnischen Abbildung der Renaturierungsmalnahmen (Plan-Zustand) wurde das beste-
hende Berechnungsmodell durch die Einarbeitung der vorgegebene Mallnahmenplanung (Entwurfs-
planung agwa, Januar2024) fortgeschrieben. Hierzu zahlen folgende MaRnahmen:

= Neuverlauf der Fuhse

= Niedrigwasserrinne, Béschungsneigungen, Sohl- und Béschungsmaterial
= Strukturelemente

= Verfiillung des alten Fuhseverlaufs

=  Bepflanzungen

= Vorldander mit Unterhaltung

= Umfluter und Stillgewasser

= Rickbau gewasserbegleitender Weg

= Aussichtshigel
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Die Abbildung 3 zeigt die Modellanpassung vom Ist- zum Plan-Zustand. In der Abbildung 4 ist der ge-
samte MalBnahmenabschnitt im Plan-Zustand dargestellt. Die farblichen Abstufungen reprasentieren
die Unterschiede der Gelandehéhen im Modellnetz.

Ist-Zustand

Plan-Zustand

Neue Flussachse

Alte Flussachse \

Alte Flussachse

Abbildung 3: Modellanpassung — Bereich Aussichtshiigel, Bepflanzung und Blénke

\\Ieue Flussachse

Alte Flussachse

Abbildung 4: Modellanpassung — Draufsicht MafSnahmenbereich
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Der Neuverlauf der Fuhse inklusive Niedrigwasserrinne, Bermen und Béschungen wird durch Hohen-
anpassung entsprechend der Planung in das Modell eingebaut. Dabei werden auch die Boschungsnei-
gungen bercksichtigt.

Fur die Rauheiten im Neuverlauf werden drei verschiedene Bereiche definiert: Sohle, Mittelwasserbo-
schung und Béschung/Vorlander mit Unterhaltung. Die Strukturelemente im Bereich der Sohle und die
Bepflanzungen im Bereich der Ufer/ Vorlander werden ebenfalls tiber die Anpassung der Rauheitsbei-
werte berlicksichtigt.

Fir die Verfillung des alten Fuhseverlaufs sowie die Implementierung der Aussichtshiigel, Vorlander
mit Unterhaltung, Umfluter und Stillgewasser wird das Modellnetz um die Planhdhen erganzt und die
entsprechenden Rauheiten angepasst.

4.5 Ergebnisse Plan-Zustand

Die Ergebnisse der hydraulischen Berechnung des Plan-Zustands sind in Abbildung 5 entlang der neuen
Gewadsserachse und in Abbildung 6 zusammen mit den WSP des Ist-Zustandes entlang der alten Ge-
wasserachse dargestellt.

Die Wassertiefen im Plan-Zustand ergeben sich im neuen Fuhseverlauf beim MQ zu ca. 60 cm und beim
MNQ zu ca. 30 cm (vgl. Abbildung 5). Im Hochwasserfall (HQhaeuie, HQi00 Und HQextrem) liegen sie zwi-
schen 1,8 mund 2,1 m.

Die Verlaufe der Wasserspiegellagen sind bei groBeren Abflissen (HQnaeufig, HQi00 Und HQextrem) im Plan-
Zustand im unteren Modellabschnitt leicht tiber denen des Ist-Zustands (vgl. Abbildung 6), ebenso die
Wasserspiegel beim Lastfall HQextrem Und HQuigo im oberen Modellabschnitt. Fir den Lastfall HQuaeufig
liegt im oberen MalRnahmenbereich die Wasserspiegel im Plan-Zustand unter denen des Ist-Zustands
(vgl. Abbildung 6). Dort wo der neue Fuhseverlauf aus dem Bestandsverlauf abzweigt (zwischen Station
700 und 800) liegen die Wasserspiegel der Lastfalle HQi00 und HQnsufig ebenfalls im Plan-Zustand unter
denen des Ist-Zustands.

Fir die Abflisse MNQ und MQ ist zu erkennen, dass mit dem Plan-Zustand jeweils hohere Wasserspie-
gellage (bis zu 30 cm) erzielt werden kénnen.

Ergebnisse 2D-Simulation Plan-Zustand
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Abbildung 5:Lédngsschnitt auf neuen Flussachse Plan-Zustand, Wasserspiegellagen
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Ergebnisse 2D-Simulation Ist- und Plan-Zustand
------- Sohlhéhe_IST WSPL_MNQ_IST -=====- WSPL_MQ_IST WSPL_HQhaeufig_IST

------- WSPL_HQ100_IST -=-=----- WSPL_HQextrem_IST
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Abbildung 6: Ldngsschnitt auf alten Flussachse Ist- und Plan-Zustand, Wasserspiegellagen

Die FlieRgeschwindigkeiten entlang der neuen Gewasserachse liegen abhangig des Abflusszustandes
bei ca. 0,1 m/s bei MNQ bis zu 0,6 m/s bei HQextrem. Ausgenommen hiervon sind die Bereiche unter-
und oberstrom des neuen Gewadsserverlaufs unter den Briicken. Hier ergeben sich FlieRgeschwindig-
keiten von bis zu 1,6 m/s bei einem HQextrem.

Die maximalen Schubspannungen im MaBnahmengebiet entlang der neuen Gewadsserachse liegen
Uberwiegend bei etwa 3 N/m? bis 5 N/m?. Hohere Schubspannungen ergeben sich mit 15 N/m?2bis
25 N/m? unter- und oberstrom der Briicken und im Bereich des Abschlags in den neuen Gewasserver-
lauf der Fuhse bei Stationierung 1.000 der neuen Gewadsserachse.

Die FlieRgeschwindigkeiten und Schubspannungen im Ist- und Plan-Zustand entlang der jeweiligen Ge-
wasserachse sind der Anlage 2 zu entnehmen.

In der

Abbildung 7ist die Uberschwemmungsfliche fiir den Lastfall HQio im Ist- und Plan-Zustand dargestellt.
Die Uberschwemmungsfliche verringert sich geringfiigig.
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Abbildung 7: HQ100-Uberschwemmungsfléche im Ist- und Plan-Zustand (Modell)

5 Zusammenfassung

Die Auswirkungen der von der Ingenieurgemeinschaft agwa GmbH geplanten Renaturierungsmafinah-
men in der Fuhse in Salzgitter-Lebenstedt zwischen der A39 und der Theodor-Heuss-Stralle wurden
mittels eines hydronumerischen 2d-Modells fiir verschiedene Abflusszustdnde betrachtet.

Durch die Renaturierungsmalinahmen wurde ein Wasserspiegelanstieg im Vergleich zum Ist-Zustand
bei den Lastfdllen MNQ und MQ ermittelt. Die Wasserspiegellagen im Hochwasserfall verandern sich
nur geringfuigig. Fir den HQuoo-Lastfall wurde ein leicht geringeres Uberschwemmungsfliche ermittelt.

Aufgestellt:
Hildesheim, 02.04.2024
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