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1 VERANLASSUNG

Die Stadt Salzgitter plant MaBnahmen zur FlieBgewasserentwicklung der Fuhse im
Gewdsserabschnitt bei Salzgitter-Lebenstedt (siche Anlage 1: Ubersichtskarte). Fir die
Renaturierung der Fuhse, mit Anlage auentypischer Elemente, ist eine Verlegung des
Flusslaufes zwischen der A 39 und der Theodor-Heuss-Stra3e angestrebt.

Das Biro Boker und Partner wurde von der Ingenieurgemeinschaft agwa beauftragt, an zehn
Standorten eine Probenahme der Béden bis 1,0 m unter Geldndeoberkante durchzufiihren und
die gewonnenen Bodenproben anschlieBend im Labor zwecks Deklaration gemaf
Ersatzbaustoffverordnung untersuchen zu lassen.

2  UNTERLAGEN

[1]1 Kartensatz 4, Entwicklungsziele und  MafBnahmenempfehlung, Ingenieur-
gemeinschaft agwa, 14.12.2020

[2] Leistungsbeschreibung und Leistungsverzeichnis, Vorplanung, Entwurfsplanung und
Genehmigungsplanung zur FlieBgewasserentwicklung ,Renaturierung der Fuhse mit
Anlage auentypischer Elemente” im Gebiet der Stadt Salzgitter, Stadt Salzgitter

3 UNTERSUCHUNGSKONZEPT

For die Untersuchungen wurden von der Ingenieurgemeinschaft agwa  zehn
Beprobungsstandorte entlang des Gewdassers festgelegt, an denen je eine Beprobung des
oberen Meters durchgefihrt werden sollte. In den Planungen wurde vorgesehen, dass die
Feldarbeiten minimalinvasiv mittels handischen Bohrungen (Edelman-Bohrer und Pirckhauer-
Bohrstock) erfolgen sollen. Die Feldgerdte kdnnen hierbei mit minimalem Flachendruck auf
einem Handwagen transportiert werden. Die Sondierungen hatten den oberen Meter des
Bodenprofils zu erfassen.

4  BescHRelIBUNG DES UNTERSUCHUNGSGEBIETES

4.1 Lage, Zustand und GréBe des Standortes

Das Untersuchungsgebiet gehdrt zu der sidostniedersachsischen kreisfreien Stadt, Salzgitter,
und liegt am sidwestlichen Rand des Stadtteils Salzgitter-Lebenstedt zwischen der Theodor-
Heuss-StraBe und der A39. Die Fuhse flieBt dort auf ca. 900 m Lange kanalisiert in
nordwestlicher Richtung (siche Anlage 1: Ubersichtskarte). Die Beprobungsstandorte (siche
Anlage 2: Bohrpunkteplan) befinden sich auf den angrenzenden landwirtschaftlichen Flachen.

Die Bohransatzpunkte BS 1 bis BS 4 und BS 6 bis BS 8 sowie BS 10 sind auf dem rechten, die
Bohransatzpunkte BS 5 und BS 9 auf dem linken Ufer der Fuhse positioniert.
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Die Flachen im Untersuchungsgebiet werden teilweise als Grinland sowie Ackerland genutzt.
Auf den Grinlandflachen lag zum Zeitpunkt der Beprobung Schnee. Die Ackerflachen weisen
geringen Bewuchs durch die angesaten Feldfrichten auf. Die Béden sind sehr feucht und
haften aufgrund des hohen Tongehaltes stark an Oberflachen.

4.2 Geologie und Bodentyp

Im Untersuchungsgebiet liegen in den oberen 2 m des Bodenprofils gem&f3 der Daten aus dem
NIBIS-Kartenserver des LBEG Hannover quartdre, anmoorige Sande tber einer Schicht mit
fluviatil gebildetem, tonigem Feinsand vor.

Im Zuge der Bodenbildung hat sich im Untersuchungsgebiet der Bodentyp ,Tiefer Gley”
ausgebildet. Als Geotyp wird in der Bodenkundlichen Karte BK 50 ein Auelehm angegeben.

Die Angaben aus der geologischen Karte und der Bodenkarte 50 geben keine einheitliche
Einschatzung der Standortbedingungen wider. Die geologische Karte gibt sandige Sedimente,
die Bodenkarte Lehm an. In den Felduntersuchungen (siehe Kapitel 5, Tabelle 2) wurden wie in
der Bodenkarte 50 des LBEG beschrieben, Lehme angetroffen.

5  ErceBNIS DER UNTERSUCHUNGEN

5.1 Bodenaufbau und Grundwasser

Die Feldarbeiten wurden am 06.12.2024 durchgefihrt. Am 30.01.2024 wurden
Nachuntersuchungen bis 2 m Erkundungstiefe unter Gel@ndeoberkante angestrengt. Die
Bdden liegen alle im Auebereich des Vorfluters ,Fuhse” und haben gemdaB der Daten des
NIBIS Kartenservers den Bodentyp ,Tiefer Gley” ausgebildet. Die Flachen an den
Bohransatzpunkten befinden sich unter Grinland- oder Ackernutzung. In der Tabelle 2 ist der
Bodenaufbau der oberen Bodenschichten bis 1,0 m bzw. 2,0 m unter GOK beschrieben.
Nachfolgend sind die Bodenschichtungen in Textform zusammengefasst. Die Boden des
Untersuchungsgebiets sind im oberen Meter gepragt von stark tonigen, schwach sandigen
Schluffsedimenten. Zwischen 1,3 m bis wurden in einigen Bohrsondierungen kiesige
Beimengungen mit unterschiedlichen prozentualen Anteilen erkundet. In der Bohrsondierung
BS 5 wurden ab einer Tiefe von ca. 1,9 m kiesige Sedimente angetroffen. Bei der Bohrung
war in dem Tiefenbereich zwischen 1,9 und 2,0 m erheblicher Bohrverlust zu verzeichnen. In
der Bohrsondierung BS 3 konnte aufgrund Bohrverlusts ab 1,3 m kein Material mehr
gewonnen werden. In den Bohrsondierungen BS 2 und BS 6 wurden leicht kiesige Sedimente
zwischen 1,5 und 2,0 m unter Geldndeoberkante angetoffen. Auf der Geléndeoberflache
des Untersuchungsgebietes waren vereinzelt Ziegelbruchsticke zu erkennen. In den Bohrungen
konnten keine Fremdbestanteile festgestellt werden.

Die Grundwasserspiegel sind in Tabelle ebenfalls in 1 dargestellt.
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Tabelle 2: Bodenaufbau mit Grundwasserspiegel aus den Bohrsondierungen
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‘ ‘ Grundwasser-
Bohrung| Tiefe [m] Bodenbeschreibung sple(g’%llgn u.
BS 1 0,0-0,9 Schluff, stark tonig, schwach sandig, humos, braun nicht
09-1,0 Schluff, stark tonig, schwach sandig, grau angetroffen
0,0-0,5 Schluff, stark tonig, schwach sandig, humos, braun
0,5-0,55 Schluff, stark tonig, schwach sandig, grau
BS2 |0,55-1,0 Schluff, stark tonig, schwach sandig, dunkelbraun-braun 1,3
1,0-1,5 Schluff, stark tonig, schwach sandig, braun
1,5-2,0 Schluff, stark tonig, schwach sandig, schwach kiesig, grau
0,0-04 Schluff, stark tonig, schwach sandig, humos, braun
0,4-0,55 Schluff, stark tonig, schwach sandig, grau
BS 3 0,55-1,0 Schluff, stark tonig, schwach sandig, dunkelbraun-braun 110
1,0-1,3 Schluff, tonig, schwach sandig, braungrau
13-20 Bohrverlust WGhrSCheinl\i;:\/hqg:ef?srél;t?igunri;ht bindiger Schichten in
0,0 - 0,7 |Schluff, stark tonig, schwach sandig, humos, dunkelbraun-braun
BS 4 - : 0,60
0,7-1,0 Schluff, stark tonig, schwach sandig, grau-graubraun
0,0-1,0 Schluff, stark tonig, schwach sandig, humos, dunkelbraun
1,0-1,4 Schluff-Ton, braun
BS5 | 1,4-1,6 Schluff-Ton, beige 0,45
1,6-1,9 Schluff-Ton, blau-beige
1,9-2,0 Feinkies, mittelkiesig, sandig, weiB3-blau
0,0 - 0,7 |Schluff, stark tonig, schwach sandig, humos, dunkelbraun-braun
0,7-1,0 Schluff, stark tonig, schwach sandig, graubraun-ockerbraun
BS 6 1,0-1,1 Schluff, stark tonig, schwach sandig, braun 0,60
1,1-1,5 Schluff, stark tonig, schwach sandig, beige
1,5 -2,0 | Schluff, stark tonig, schwach sandig, schwach kiesig,beigeblau
0,0-04 Schluff, stark tonig, schwach sandig, humos, braun
0,4-1,0 Schluff, stark tonig, schwach sandig, hellgrau-ockerbraun
BS7 : - 0,50
1,0-1,5 Schluff-Ton, schwach sandig, beigebraun
1,5-2,0 Schluff-Ton, schwach sandig, blau
BS 8 0,0-0,8 Schluff, stark tonig, schwach sandig, humos, dunkelbraun 0.50
0,8-1,0 Schluff, stark tonig, schwach sandig, ocker '
0,0-0,45 Schluff, stark tonig, schwach sandig, humos, dunkelbraun
BS 9 _ _ 0,65
0,45-1,0 Schluff, stark tonig, schwach sandig, braun-graubraun
BS10 | 0,0-0,7 Schluff, stark tonig, schwach sandig, humos, braun 0,95
0,7-0,9 Schluff, stark tonig, schwach sandig, dunkelbraun
092-1,0 Schluff, stark tonig, schwach sandig, graubraun
Seite 3
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5.2 Chemische Analytik

Aus den Bohrungen wurde je eine Bodenmischprobe aus dem oberen Meter der Sondierung
erstellt. Die Analysen der Bodenproben erfolgten im Labor Biolab, Braunschweig, gemaf3 der
Ersatzbaustoffverordnung (EBV). Die Laborergebnisse sind in den nachfolgenden Tabellen 2
bis 9 und in Anlage 3 aufgelistet.

Tabelle 3: Abfallrechtliche Zuordnung nach EBV — Tabelle 3, Feststoff (fir Lehm/Schluff)

rn:":::::ﬂ Einheit BS1 BS2 BS3 BM-0 BM-0* BM-FO* BM-F1 BM-F2 BM-F3
Mineral. FB Vol.-% 0 0 0 10 50 50 50 50 50
TOC M% 1,8 27 24 1 1 5 5 5 5
Arsen mg/kg 8,0 9,7 9,9 20 20 40 40 40 150
Blei mg/kg 25 29 24 70 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg 0,33 0,40 0,34 1 1 2 2 2 10
Chrom ges. mg/kg 27 27 25 60 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg 16 20 16 40 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg 19 24 21 5 100 100 100 100 350
Zink mg/kg 69 67 61 150 300 300 300 300 1.200
Quecksilber mg/kg 0,094 0,078 0,063 03 06 06 06 06 5
Thallium mg/kg 02 021 0,18 1,0 1,0 2 2 2 7
KW-Index' mg/kg (<<14000) (<<14000) (<<14000) : (63000? (63000? (630000) (63000? (2].60008
EOX mg/kg <1,0 <1,0 <I1,0 1 1 3 3 3 10

PCB¢ + PCB-118 mg/kg 0,014 0,0067 0,064 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5
PAK;, mg/kg 0,0 0,0 0,0 3 6 6 6 9 30

Benzo(a)pyren mg/kg n.n. n.n. n.n. 0,3

' Die Werte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlénge von Cio — C2,. Der Gesamtgehalt darf die in Klammern angegebenen Werte nicht iberschreiten.

Tabelle 4: Abfallrechtliche Zuordnung nach EBV — Tabelle 3, Spalte 6, 2:1 Eluat (mit TOC > 0,5%)

i':r;:";e::m Einheit BS1 BS2 BS3 BM-0 BM-0* BM-FO* BM-F1 BM-F2 BM-F3
Leitfahigkeit pS/cm 302 397 293 . 350 350 500 500 2.000
pH-Wert - 8,4 8,3 8,3 - - 6,595 6595 6,595 5,512
Arsen pg/l <25 <25 <25 - 13 12 20 85 100
Blei b/l <50 <50 <50 : 43 35 90 250 470
Cadmium pg/! <0,6 <0,6 <0,6 - 4 3,0 3,0 10 15
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i":;:"]‘e::m Einheit BS1 BS2 BS3 BM-0 BM-0* BM-FO* BM-FI BM-F2 BM-F3
Chrom gesamt pg/l <10 <1,0 <1,0 - 19 15 150 290 530
Kupfer pg/| 7,0 7,5 6,3 - 41 30 110 170 320
Nickel pg/! <5,0 6,1 5,2 - 31 30 30 150 280
Zink pg/! <30 34 <30 - 210 150 160 840 1.600
Quecksilber pg/l  <0,03 <0,03 <0,03 - 0,1

Thallium pg/l <0,06 <0,06 <0,06 - 0,3

Sulfat mg/I 18 45 15 250 250 250 450 450 1.000
PAK;;s pg/l 0,018 0,029 0,013 - 0,2 0,3 1,5 3,8 20
Naphth./Methn.  pg/l 0,018 0,017 0,015 - 2

PCB; / PCB;13 pg/! 0,0 0,0 0,0 - 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04
EBV-Zuordnung BM-0O BM-F1T BMO

Abfallschlosselnummer 1705 1705 1705

04 04 04

Die abfallrechtlichen Analysen der Bodenproben ergaben erhdhte Gehalte an organischem
Kohlenstoff, der aus dem natirlichen Humusgehalt des Bodens resultiert und daher nicht
einstufungsrelevant ist. Die Analysen der Proben ,BS 1 und ,BS 3 ergaben keine weiteren
erhdhten Gehalte und somit keine Hinweise auf eine schadliche Bodenverénderung. Das
Material fallt unter die EBV-Zuordnung BM O und halt die Prifwerte der Bundesbodenschutz-
verordnung (BBodSchV) ein. Eine Umlagerung/Verwertung vor Ort zur Verfillung der
Kanalstruktur der derzeitigen Fuhse ware méglich.

In der Probe ,BS 2” ist die elekirische Leitfahigkeit leicht erhdht. Der Wert liegt innerhalb des
Zuordnungsbereichs BM-F1 nach der EBY. Wenn eine Erhéhung im Parameter elektrische
Leitfahigkeit vorliegt ist die Ursache zu prifen. Diese erschliet sich jedoch nicht, sodass der
Parameter bei der Entsorgung/Verwertung einstufungsrelevant sein  konnte.  Eine
Umlagerung/Verwertung vor Ort zur Verfillung der Kanalstruktur der derzeitigen Fuhse ware
moglich.

Tabelle 5: Abfallrechtliche Zuordnung nach EBVY — Tabelle 3, Feststoff (fir Lehm/Schluff)

Parameter

. Einheit BS 4 BS 5 BS 6 BM-0 BM-0* BM-FO* BM-F1 BM-F2 BM-F3
im Feststoff

Mineral. FB V(?)li';;% 0 0 0 10 50 50 50 50 50
TOC M-% 4,3 3,1 2,0 1 1 5 5 5 5
Arsen mg/kg 37 15 14 20 20 40 40 40 150
Blei mg/kg 26 31 27 70 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg 0,5 0,48 0,42 1 1 2 2 2 10
Chrom ges. mg/kg 29 27 31 60 120 120 120 120 600
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Parameter Einheit BS4 BS5 BS6 BM-0 BM-0* BM-FO* BM-FI BM-F2 BM-F3
im Feststoff

Kupfer mg/kg 26 28 19 40 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg 25 24 20 50 100 100 100 100 350
Zink mg/kg 75 77 79 150 300 300 300 300 1.200
Quecksilber mg/kg 0,096 0,097 0,08 03 06 06 06 06 5
Thallium mg/kg 022 02 0,2 10 1,0 2 2 2 7
KW-Index ' mg/kg (<<28000) (<<28000) (<<140%) : (63000(; (2000(; (63000? (63008 (2].'00803
EOX mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 1 1 3 3 3 10

PCB¢ + PCB-118 mg/kg 0,0 0,002  0,0005 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5
PAK;, mg/kg 0,0 0,0 0,0 3 6 6 6 9 30

Benzo(a)pyren mg/kg n.n. n.n. n.n. 0,3

' Die Werte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlénge von Cio — C2,. Der Gesamtgehalt darf die in Klammern angegebenen Werte nicht iberschreiten.

Tabelle 6: Abfallrechtliche Zuordnung nach EBV — Tabelle 3, Spalte 6, 2:1 Eluat (mit TOC > 0,5%)

::r;:"]’e::m Einheit BS4 BS5 BS6 BM-0 BM-0* BM-FO* BM-F1 BM-F2 BM-F3
Leitfahigkeit pS/cm = 547 351 335 - 350 350 500 500 2.000
pH-Wert - 8,3 8,2 8,1 - - 6,595 6,595 6595 5,512
Arsen pg/! <25 <2,5 <25 - 13 12 20 85 100
Blei pg/l <50 <50 <50 - 43 35 90 250 470
Cadmium pg/| <0,6 <0,6 <0,6 - 4 3,0 3,0 10 15
Chrom gesamt pg/l <10 <1,0 <1,0 - 19 15 150 290 530
Kupfer pg/! 9,3 9,1 7,9 - 41 30 110 170 320
Nickel pg/! 7,9 6,3 6,8 - 31 30 30 150 280
Zink pg/! <30 31 56 - 210 150 160 840 1.600
Quecksilber pg/l 0,046 0,038 0,072 . 0,1 . = . .
Thallium pg/l  <0,06 <0,06 <0,06 - 0,3 - - - -
Sulfat mg/| 76 43 58 250 250 250 450 450 1.000
PAK;s pg/l 0,017 0,023 0,0075 - 0,2 0,3 1,5 3,8 20
Naphth./Methn.  pg/l 0,016 0,024 0,018 - 2 2 - - -
PCB¢ / PCB11s pg/! 0,0 0,0 0,0 - 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04
EBV-Zuordnung BMF3 BMF1 BM-O

Abfallschlosselnummer 1705 1705 1705

04 04 04

Die abfallrechtlichen Analysen der Bodenproben ergaben erhdhte Gehalte an organischem
Kohlenstoff, der aus dem natirlichen Humusgehalt des Bodens resultiert und daher nicht
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einstufungsrelevant ist. Die Analysen der Probe ,BS 6” ergaben keine weiteren erhdhten
Gehalte und somit keine Hinweise auf eine schadliche Bodenverénderung.

In der Probe ,BS 4" sind neben TOC auch die elekirische Leitfahigkeit (547 pS/cm) sowie der
Arsen-Gehalt (37 mg/kg) leicht erhoht. Fir den Parameter Arsen im Feststoff ergeben die
Analysen Werte innerhalb des Zuordnungsbereichs BM-FO*, fir die Leitfahigkeit BM-F3. Wenn
eine Erhdhung im Parameter elekirische Leitfahigkeit vorliegt, ist die Ursache zu prifen. Diese
erschlieft sich jedoch nicht, sodass der Parameter bei der Entsorgung/Verwertung
einstufungsrelevant sein kdnnte. Die Ergebnisse der Untersuchung der Bodenprobe schlief3en
eine Umlagerung/Verwertung vor Ort zur Verfillung der Kanalstruktur der derzeitigen Fuhse
aus, da die Vorsorgewerte aus der BBodSchV uberschritten werden. Die Prifwerte im
Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze werden eingehalten.

Die Analysen der Probe ,BS 5" ergaben neben den erhohten TOC-Gehalten eine erhdhte
elekirische Leitfahigkeit im Zuordnungsbereich BM-F1. Wenn eine Erhdhung im Parameter
elektrische Leitfahigkeit vorliegt, ist die Ursache zu prifen. Diese erschlieBt sich jedoch nicht,
sodass der Parameter bei der Entsorgung/Verwertung einstufungsrelevant sein kdnnte. Eine
Umlagerung/Verwertung vor Ort zur Verfillung der Kanalstruktur der derzeitigen Fuhse ist
moglich.

Tabelle 7: Abfallrechtliche Zuordnung nach EBV — Tabelle 3, Feststoff (fir Lehm/Schluff)

Parameter

. Einheit BS 7 BS 8 BS 9 BM-0 BM-0* BM-FO* BM-F1 BM-F2 BM-F3
im Feststoff

Mineral.F8 Y26 0 0 0 10 50 5 50 50 50
TOC M-% 2,1 1,9 2,0 1 1 5 5 5 5
Arsen mg/kg 18 12 12 20 20 40 40 40 150
Blei mg/kg 21 24 25 70 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg 0,42 0,45 0,5 1 1 2 2 2 10
Chrom ges. mg/kg 27 33 24 60 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg 19 20 20 40 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg 21 23 20 50 100 100 100 100 350
Zink mg/kg 76 81 61 150 300 300 300 300 1.200
Quecksilber mg/kg 0,079 0,073 0,088 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium mg/kg 0,19 0,27 0,21 1,0 1,0 2 2 2 7
KW-Index' mg/kg <40 <40 <40 ) 300 300 300 300 1.000

(<100) (<100) (<100) (600)  (600)  (600)  (600) (2.000)
EOX mg/kg <10 <1,0 <1,0 1 1 3 3 3 10
PCB; + PCB-118 mg/kg 0,002 0,0072 0,0 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5
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Untersuchungsbericht BOKER und PARTN ER

Partnerschaft mit beschrédnkter Berufshaftung
Beratende Ingenieure und Geologen

Parameter Einheit BS7 BS8 BS9 BM-0 BM-0* BM-FO* BM-F1 BM-F2 BM-F3
im Feststoff

PAK mg/kg 00 00 0,0 3 6 6 6 9 30
Benzo(a)pyren mg/kg n.n. n.n. n.n. 0,3

' Die Werfe gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenléinge von C1o — Cz2. Der Gesamtgehalt darf die in Klammern angegebenen Werte nicht iiberschreiten.

Tabelle 8: Abfallrechtliche Zuordnung nach EBV — Tabelle 3, Spalte 6, 2:1 Eluat (mit TOC > 0,5%)

:’:;:‘;e:l:m Einheit BS7 BS8 BS9 BM-0 BM-0* BM-FO* BM-F1 BM-F2 BM-F3
Leitfahigkeit pS/cm = 505 396 566 - 350 350 500 500 2.000
pH-Wert - 8,3 8,3 8,2 - - 6,595 6,595 6,59,5 5,512
Arsen pg/| <25 <2,5 <25 - 13 12 20 85 100
Blei pg/! <50 <50 <5,0 - 43 35 90 250 470
Cadmium pg/! <0,6 <0,6 <0,6 - 4 3,0 3,0 10 15
Chrom gesamt pg/! <10 <1,0 <1,0 - 19 15 150 290 530
Kupfer pg/! 6,8 6,1 <5,0 - 41 30 110 170 320
Nickel v/l 61 50 61 Y 30 30 150 280
Zink bg/l <30 <30 42 . 210 150 160 840 1.600
Quecksilber pg/l 0,042 <0,03 0,34 - 0,1

Thallium pg/l <0,06 <0,06 <0,06 - 0,3

Sulfat mg/I 58 28 85 250 250 250 450 450 1.000
PAK;;s pg/! 0,01 0,005 0,0025 - 0,2 0,3 1,5 3,8 20
Naphth./Methn.  pg/l 0,024 0,016 0,02 - 2

PCB; / PCB;1; pg/| 0,0 0,0 0,0 - 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04
EBV-Zuordnung BM-0O BM-O BMO

Abfallschlosselnummer 1705 1705 1705

04 04 04

In den Proben ,BS 7“, ,BS 8” und ,BS 9“ ist aufgrund des natirlichen Humusgehaltes der
TOC-Gehalt erhht. Des Weiteren ist die elekirische Leitfahigkeit erhdht. Der Wert liegt fir die
Proben ,BS 7" und ,BS 9 innerhalb des Zuordnungsbereichs BM-F3, fir die Probe ,BS 8" im
Zuordnungsbereich BM-F1 nach der EBV. Wenn eine Erhéhung im Parameter elekirische
Leitfahigkeit vorliegt ist die Ursache zu prifen. Diese erschliet sich jedoch nicht, sodass der
Parameter bei der Entsorgung/Verwertung einstufungsrelevant sein  konnte. Eine
Umlagerung/Verwertung vor Ort zur Verfillung der Kanalstruktur der derzeitigen Fuhse ist
moglich.

Tabelle 9: Abfallrechtliche Zuordnung nach EBVY — Tabelle 3, Feststoff (fir Lehm/Schluff)

pereetey Einheit BS 10 BM-0 BM-0* BM-FO* BM-F1 BM-F2 BM-F3
im Feststoff
Mineral. FB Vol.-% 0 10 50 50 50 50 50
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Gewasserentwicklung "Fuhse"
Orientierende Untersuchung
Bodenuntersuchung mit chemischer Analytik nach EBV

Untersuchungsbericht BOKER und PARTN ER

Partnerschaft mit beschrdankter Berufshaftung
Beratende Ingenieure und Geologen

r::::;rﬁ Einheit BS 10 BM-0  BM-0* BM-FO* BM-F1 BM-F2 BM-F3
TOC M.% 2,2 1 1 5 5 5 5
Arsen mg/kg 12 20 20 40 40 40 150
Blei mg/kg 22 70 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg 0,33 1 1 2 2 2 10
Chrom ges. mg/kg 25 60 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg 18 40 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg 18 50 100 100 100 100 350
Zink mg/kg 64 150 300 300 300 300 1.200
Quecksilber mg/kg 0,076 03 06 06 06 06 5
Thallium mg/kg 0,18 10 1,0 2 2 2 7
KW-Index ' mg/kg (<<14000) : (63000? (63000? (630000) (63000? (2].60008
EOX mg/kg <1,0 1 1 3 3 3 10
PCB¢ + PCB-118 mg/kg 0,11 0,05 0,1

PAK; mg/kg 0,0 3 6 6 6 9 30
Benzo(a)pyren  mg/kg n.n. 0,3

' Die Werte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlénge von Cio — C2,. Der Gesamtgehalt darf die in Klammern angegebenen Werte nicht iberschreiten.

Tabelle 10: Abfallrechtliche Zuordnung nach EBV - Tabelle 3, Spalte 6, 2:1 Eluat (mit TOC > 0,5%)

Parameter

im 2:1 Eluat Einheit BS 10 BM-0 BM-0* BM-FO* BM-F1 BM-F2 BM-F3
Leitfahigkeit pS/cm 477 - 350 350 500 500 2.000
pH-Wert - 8,1 - - 6,595 6,595 6,595 5512
Arsen pg/| 2,9 - 13 12 20 85 100
Blei pg/I <5,0 - 43 35 90 250 470
Cadmium pg/! <0,6 - 4 3,0 3,0 10 15
Chrom gesamt pg/! <1,0 - 19 15 150 290 530
Kupfer pg/! 7,8 - 41 30 110 170 320
Nickel pg/I 6,9 - 31 30 30 150 280
Zink pg/| 30 - 210 150 160 840 1.600
Quecksilber pg/! 0,042 - 0,1

Thallium pg/! <0,06 - 0,3

Sulfat mg/| 83 250 250 250 450 450  1.000
PAK;;s pg/! 0,0081 - 0,2 0,3 1,5 3,8 20
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Gewasserentwicklung "Fuhse"
Orientierende Untersuchung

Bodenuntersuchung mit chemischer Analytik nach EBV .
Untersuchungsbericht BOKER und PARTN ER

Partnerschaft mit beschrédnkter Berufshaftung
Beratende Ingenieure und Geologen

Parameter

im 2:1 Eluat Einheit BS 10 BM-0 BM-0* BM-FO* BM-F1 BM-F2 BM-F3
Naphth./Methn.  pg/| 0,022 8 2

PCB, / PCB13 pg/! 0,0 - 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04
EBV-Zuordnung

Abfallschlosselnummer 17 05 04

In der Probe ,BS 10" ist aufgrund des natirlichen Humusgehaltes der TOC-Gehalt erhéht. Des
Weiteren ergaben die Analysen eine erhohte elekirische Leitfahigkeit (BM-F1) und einen
Gehalt an PCB; von 0,11 mg/kg. Der PCB-Gehalt Uberschreitet die Vorsorgewerte der
BBodSchV und liegt nach Anlage 2, Tabelle 4 der Ersatzbaustoffverordnung im
Zuordnungsbereich BM-FO*. Die Ergebnisse schlieBen eine Umlagerung/Verwertung vor Ort
zur Verfillung der Kanalstruktur der derzeitigen Fuhse aus.

Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 11 : Ergebnisse und relevante Belastungen inklusive EBV-Einstufung und Bewertung auf die Vorsorgewerte
der BBodSchV

Probe Relevante Belastung EBV-Zuordnung Vorsorgewerte BBodSchV
BS 1 keine BM-0 eingehalten
BS 2 el. Leitfahigkeit: 397 pS/cm BM-F1 eingehalten
BS 3 keine BM-0 eingehalten
Arsen: 37 mg/kg . .
BS 4 ol. Leitfahigkeit: 547 pS/cm BM-F3 nicht eingehalten
BS S5 el. Leitfahigkeit: 351 pS/cm BM-F1 eingehalten
BS 6 keine BM-0 eingehalten
BS7 el. Leitfahigkeit: 505 pS/cm BM-F3 eingehalten
BS 8 el. Leitfahigkeit: 396 pS/cm BM-F1 eingehalten
BS 9 el. Leitfahigkeit: 566 pS/cm BM-F3 eingehalten
PCB7: 0,11 mg/kg BM-F1 (ohne e
BS 10 el. Leitfahigkeit: 477 pS/cm Leitfahigkeit BM-F0*) nicht eingehalten
6 Fazir

Die Analysen ergaben erhéhte TOC-Gehalte, die sich aus dem natirlichen Humusgehalt
erklgren. In der Mehrzahl der Proben wurden zudem erhdhte elekirische Leitfahigkeiten
gemessen, die offenbar standorttypisch sind. In der Probe ,BS 10” wurde ein erhohter Gehalt
an PCB (polychlorierten Biphenylen), in der Probe ,BS 4" ein erhchter Arsen-Gehalt gemessen.
Die restlichen Proben weisen abgesehen von TOC und elektrischer Leitfahigkeit keine weiteren
Auffalligkeiten auf.

Wir empfehlen, aufgrund der angetroffenen Belastungen den Aushub zur abschlieBenden

Deklaration im Haufwerk zwischenzulagern und Haufwerksbeprobungen gemaf3 LAGA PN 98
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Orientierende Untersuchung

Bodenuntersuchung mit chemischer Analytik nach EBV -
Untersuchungsbericht BOKER und PARTN ER

Partnerschaft mit beschrdankter Berufshaftung
Beratende Ingenieure und Geologen

samt abfallrechtlicher Deklaration durchzufihren.

GroBe Teile des potentiellen Aushubs kénnen voraussichtlich auf der MaBnahme
verwertet werden (Auf- und Einbringen des Materials in oder unter eine
durchwurzelbare Schicht; gemaB BBodSchV).

Die erhohten Leitfahigkeiten sollten dabei keine Einschrankung fir die Wiederverwendung des
Aushubs zur Verfillung der ,alten” Fuhse darstellen. Aufgrund des Auftretens von Schadstoffen
(hier: Arsen und PCB) ist jedoch bei der weiteren Planung mit einer Entsorgung von kleineren

Mengen des Aushubs zu rechnen.

Wir empfehlen bei der weiteren Planung und Ausfihrung der Maf3nahme die Beteiligung einer
Bodenkundlichen Baubegleitung.

. Projekt 22P481 - Bericht vom 05.02.2024 Seite 11
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G BIOLAB

UMWELTANALYSEN GMBH

Bienroder Weg 53

D-38108 Braunschweig

Telefon 05 31-31 30 00
Biolab Umweltanalysen GmbH Bienroder Weg 53 38108 Braunschweig Telefax 05 31-31 30 40

E-Mail info@biolab.de

Deutsche Bank Braunschweig

Boker und Partner Hannover
IBAN: DE85 2707 0030 0100 0900 00

Herr Bastian Kiihne BIC: DEUTDE2H270
StaatswiesenstralRe 4 Geschaftsfiihrerin:
30177 Hannover Dana Goldhammer, Max Riickriem

Amtsgericht Braunschweig
HRB 3263

Braunschweig, 21.12.2023

Analysenbericht B2313262

Auftrag : A2311902
Ihr Projekt 1 22P481
Probenahme : Auftraggeber
Analysenabschluss : 21.12.2023
Verwerfdatum : 07.02.2024

Sehr geehrte Damen und Herren,

beiliegend tGbersenden wir Ihnen die Analysenergebnisse der Laboruntersuchungen an Ihren Proben. Das o.g.
Projekt wurde am 07.12.2023 durch unser Labor in Bearbeitung genommen.

Die Analysen wurden gemafs dem "Qualitatssicherungshandbuch der BIOLAB Umweltanalysen GmbH" ausgefiihrt.
Die mit "Q" gekennzeichneten Analysen sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Mit "E" gekennzeichnete
Analysen wurden durch ein externes Partnerlabor ausgefiihrt. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich
ausschliefRlich auf die genannten Prifgegenstdnde. Dieser Prifbericht darf nur nach Absprache mit dem Priflabor
auszugsweise wiedergegeben werden. Eine vollstdndige Wiedergabe bedarf keiner Genehmigung.

Sollten Sie weitere Fragen an uns haben, stehen wir Ihnen gern zur Verfligung.

Mit freundlichen GriiRen

X
N \ AU
Sonja Niesen (Auftragsmanagerin)
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Bemerkungen/ Beurteilungen:

Probe : P2340373

Bemerkung:

Feststoffanalytik: Es handelt sich um eine Probe mit hohem Tongehalt. Eine Siebung ist daher nicht moglich. Auf Kundenwunsch
wurde die Feststoffanalytik an der auf 2 mm gebrochenen Fraktion durchgefiihrt.

Metalle im 2:1 Eluat: Das Eluat der Probe zeigte nach dem Ansauern einen Niederschlag und wurde deswegen zweimal filtriert.
Minderbefunde sind moglich.

Bemerkung:

Feststoffanalytik: Es handelt sich um eine Probe mit hohem Tongehalt. Eine Siebung ist daher nicht méglich. Auf Kundenwunsch
wurde die Feststoffanalytik an der auf 2 mm gebrochenen Fraktion durchgefiihrt.

PAK Boden:Bestimmungsgrenze erhéht aufgrund der geringen Trockensubstanz.

Metalle im 2:1 Eluat: Das Eluat der Probe zeigte nach dem Ansduern einen Niederschlag und wurde deswegen zweimal filtriert.
Minderbefunde sind moglich.

Bemerkung:

Feststoffanalytik: Es handelt sich um eine Probe mit hohem Tongehalt. Eine Siebung ist daher nicht méglich. Auf Kundenwunsch
wurde die Feststoffanalytik an der auf 2 mm gebrochenen Fraktion durchgefiihrt

PAK Boden:Bestimmungsgrenze erhéht aufgrund der geringen Trockensubstanz.

Metalle im 2:1 Eluat: Das Eluat der Probe zeigte nach dem Ansduern einen Niederschlag und wurde deswegen zweimal filtriert.
Minderbefunde sind moglich.

Bemerkung:
Feststoffanalytik: Es handelt sich um eine Probe mit hohem Tongehalt. Eine Siebung ist daher nicht moglich. Auf Kundenwunsch
wurde die Feststoffanalytik an der auf 2 mm gebrochenen Fraktion durchgefiihrt.

PCB;PAK Boden;KWI: Bestimmungsgrenze erhoht aufgrund der geringen Trockensubstanz.

Metalle im 2:1 Eluat: Das Eluat der Probe zeigte nach dem Ansaduern einen Niederschlag und wurde deswegen zweimal filtriert.
Minderbefunde sind moglich.

Bemerkung:

Feststoffanalytik: Es handelt sich um eine Probe mit hohem Tongehalt. Eine Siebung ist daher nicht moglich. Auf Kundenwunsch
wurde die Feststoffanalytik an der auf 2 mm gebrochenen Fraktion durchgefiihrt.

PCB;PAK Boden;KWI:Bestimmungsgrenze erhéht aufgrund der geringen Trockensubstanz.

Metalle im 2:1 Eluat: Das Eluat der Probe zeigte nach dem Ansduern einen Niederschlag und wurde deswegen zweimal filtriert.
Minderbefunde sind moglich.

Bemerkung:

Feststoffanalytik: Es handelt sich um eine Probe mit hohem Tongehalt. Eine Siebung ist daher nicht moglich. Auf Kundenwunsch
wurde die Feststoffanalytik an der auf 2 mm gebrochenen Fraktion durchgefiihrt.

PAK Boden:Bestimmungsgrenze erhéht aufgrund der geringen Trockensubstanz.

Metalle im 2:1 Eluat: Das Eluat der Probe zeigte nach dem Ansauern einen Niederschlag und wurde deswegen zweimal filtriert.
Minderbefunde sind moglich.

Bemerkung:

Feststoffanalytik: Es handelt sich um eine Probe mit hohem Tongehalt. Eine Siebung ist daher nicht moglich. Auf Kundenwunsch
wurde die Feststoffanalytik an der auf 2 mm gebrochenen Fraktion durchgefiihrt.

PAK Boden:Bestimmungsgrenze erhéht aufgrund der geringen Trockensubstanz.

Metalle im 2:1 Eluat: Das Eluat der Probe zeigte nach dem Ansauern einen Niederschlag und wurde deswegen zweimal filtriert.
Minderbefunde sind moglich.

Bemerkung:

Feststoffanalytik: Es handelt sich um eine Probe mit hohem Tongehalt. Eine Siebung ist daher nicht méglich. Auf Kundenwunsch
wurde die Feststoffanalytik an der auf 2 mm gebrochenen Fraktion durchgefiihrt.

PAKB Boden:Bestimmungsgrenze erhoht aufgrund der geringen Trockensubstanz.
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Probe : P2340381

Bemerkung:

Feststoffanalytik: Es handelt sich um eine Probe mit hohem Tongehalt. Eine Siebung ist daher nicht moglich. Auf Kundenwunsch
wurde die Feststoffanalytik an der auf 2 mm gebrochenen Fraktion durchgefiihrt.

PAK Boden:Bestimmungsgrenze erhéht aufgrund der geringen Trockensubstanz.

Bemerkung:

Feststoffanalytik: Es handelt sich um eine Probe mit hohem Tongehalt. Eine Siebung ist daher nicht moglich. Auf Kundenwunsch
wurde die Feststoffanalytik an der auf 2 mm gebrochenen Fraktion durchgefiihrt.

PAK Boden:Bestimmungsgrenze erhoht aufgrund der geringen Trockensubstanz.

Metalle im 2:1 Eluat: Das Eluat der Probe zeigte nach dem Ansduern einen Niederschlag und wurde deswegen zweimal filtriert.
Minderbefunde sind moglich.

Untersuchungsmethoden

Vorbereitungsanalysen

Parameter Methodennorm
“Mahlen DIN19747 2009-07 a
 KW-Aufschluss ~ DINEN13657 2003-01 a
CElat(21)  DIN19529 201512 a
Laboranalysen
Parameter Methodennorm
Trockenriickstand  DINEN 14346 Verfahren A 2007-03 | a
‘toc  DIN19539 201612 a
* schwermetalle (As, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Zn)im  DINENISO 17294-2 2017-01 a
Feststoff

Schwermetalle (As, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Hg, Tl, Zn) DIN EN ISO 17294-2 2017-01 Q

im 2:1-Eluat
" Quecksilberim 2:1-Eluat  DINENISO 12846 2012-08 a
sulfatim2:1-Elat  DINENISO10304-12009-07 a
" PAK + Methylnaphthaline im 2:1-Eluat ~ DIN 38407 F39 2011-09 (mitSBSE) a
PCBim2:1-Eat  DIN38407-37 2013-11 // PCB28: DIN 38407-2 1993-02 QE
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“j Abbildung 1: Bohransatzpunkt BS 9

Abbildung 2: Bohransatzpunkt BS 9

Abbildung 3: Bodenprofil im Pirckhauer-
| Bohrstock
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8| Abbildung 4: Bohransatzpunkt BS 8

Abbildung 5: BS 8, 0,0 - 0,38 m

Abbildung 6: BS 8, 0,29 - 0,65 m
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Abbildung 7: BS 8, 0,59 - 0,92 m

Abbildung 8: BS8,0,72-1,0 m

Abbildung 9: Bohransatzpunkt BS 6
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Abbildung 10: Bohransatzpunkt BS 10

Abbildung 11: Bodenaushub BS 10

Abbildung 12: Bohransatzpunkt BS 4
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. | Abbildung 13: Bohransatzpunkt BS 2

Abbildung 14: Bodenaushub BS 1

Abbildung 15: Bohransatzpunkt BS 7
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Abbildung 16: Bohransatzpunkt BS 7 mit
Bodenaushub, GW im Bohrloch

Abbildung 17: 1-2 m, Standort BS 5

Abbildung 18: 1-2 m, Standort BS 5
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Abbildung 19: 1-2 m, Standort BS 5 (Kies)

Abbildung 20: 1-2 m, Standort BS 5 (Kies)

Abbildung 21: 1-2 m, Standort BS 7
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Abbildung 22: 1-2 m, Standort BS 7

Abbildung 23: 1-2 m, Standort BS 6

Abbildung 24: 1-2 m, Standort BS 6
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Abbildung 25: 1-2 m, Standort BS 3

Abbildung 26: 1-2 m, Standort BS 2

Abbildung 27: 1-2 m, Standort BS 2
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Abbildung 28: 1-2 m, Standort BS 2

Abbildung 29: 1-2 m, Standort BS 2

Abbildung 30: 1-2 m, Standort BS 2 (Kies)
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